Opis wymagan do wykonania sieci teletechnicznej punktow PEL
,AP KD i Drukarkowych w budynku 12 na Kampusie przy ul.

Kasprzaka 25 w Warszawie.

(Wersja 1.3 2025.04.23)

Wymagania ogolne:
Planowane okablowanie sieci LAN i AP ma zosta¢ wykonane zgodnie z cat 6a F/FTP.

Cala instalacja sieci LAN i AP i KD ma by¢ wprowadzona do wezta budynkowego sieci LAN,
Zlokalizowanego na parterze budynku (wejscie od drugiej strony) i zakohczona w szafie instalacyjnej
na panelach krosowych, do kazdego panelu krosowego nalezy przewidzie¢ i dostarczyé organizer

kablowy.

Wszystkie punkty majg byC¢ zamontowane zgodnie ze schematem przedstawionym przez
zamawiajgcego, w przypadku braku takiej mozliwosci, wykonawca skonsultuje z zamawiajgcym inne

dogodne miejsce i sporzgdzi notatke z ustalen.
Sposéb zakohczenia punktu KD (siec i zasilanie) zostanie okreslony w trakcie realizacji zadania.
Zgodnie ze schematem, zamawiajgcy przewidziat wykonanie:

e 81 punktéw PEL

e 7 punktow AP

e 7 punktow Drukarkowych
e 2 punkt KD

Wykonawca powinien zatozy¢ mozliwos¢é 5% wzrostu ilodci powyzszych punktéow, co do

pierwotnych zatozen.

Punkty PEL powinny byC zainstalowane w systemowych puszkach instalacyjnych, zgodnych z

systemem koryt kablowych.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisdw i norm regulujgcych uktadanie kabli réznych instalacji

we wspolnych ciggach kablowych.

Wszystkie instalacje kablowe majg by¢ wykonane, jako instalacje natynkowe, kable instalacji majg
by¢ rozprowadzone w systemowych korytach kablowych a punkty PEL z zachowaniem 30% zapasu

na przyszie podigczenia, powinny by¢ zainstalowane w systemowych puszkach instalacyjnych,



zgodnych z systemem koryt kablowych. Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ przepiséw i norm

regulujgcych uktadanie kabli réznych instalacji we wspolnych ciggach kablowych.

Wykonawca powinien zaprezentowaé do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego, jakie konkretne typy
koryt kablowych oraz ich rozmiary bedg zastosowane w projekcie przed przystgpieniem do wykonania
instalacji. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania instalacji w zaproponowanym scenariuszu

dopiero po zatwierdzeniu tej propozycji przez Zamawiajgcego.

Trasy kablowe nad sufitami (i miejscami gdzie planowany ma by¢ sufit podwieszony) wykonaé w

wigzkach kablowych uktadanych w systemach typu BAKS i/lub drabinkach technicznych.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia propozycji tras kablowych do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego przed ich realizacjg. Trasy te muszg zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego

przed rozpoczeciem prac.

W przypadku, gdy instalacje zasilania i LAN bedg przebiegaty we wspélnych ciggach kablowych

nalezy bezwzglednie stosowac koryta z przegrodg izolacyjna.

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego i jego wykonania sg wytyczne
zamawiajgcego w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci

systemu.

Lista norm wykorzystanych w opracowaniu:

* |SO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

* PN-EN 50173-1:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

* PN-EN 50173-2:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe;

*  PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

* PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

* PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw;

Pozostate normy powofane w opracowaniu:

* PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;
* |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

- Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powioki kabla.



Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm, a jesli ktorykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych

wymagan.

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy. Okablowanie strukturalne musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z

zaleceniami producentéw okablowania strukturalnego,

Specyfikacja punktu AP:
* 1 podwdjne gniazdo RJ45
Specyfikacja punktu PEL.:

* 1 podwojne gniazdo RJ45 sieci LAN;

* 2 gniazda wtyczkowe 230V~/16A (2P+Z), zasilania dedykowanego. Gniazda powinny byc¢
wyposazone w zabezpieczenie przed wtgczaniem do nich odbiornikdw innych niz
dedykowane (tzw. klucz);

* 2 gniazda wtyczkowe 230V~/16A (2P+Z), zasilania ogdélnego przeznaczenia.

Specyfikacja punktu Drukarkowego:

* 1 podwojne gniazdo RJ45
* 2 gniazda wtyczkowe 230V~/16A (2P+Z), zasilania dedykowanego. Gniazda powinny byc¢
wyposazone w zabezpieczenie przed wtgczaniem do nich odbiornikéw innych niz

dedykowane (tzw. klucz);
Specyfikacja punktu KD:
1 podwdjne gniazdo RJ45

1 podtgczenie do zasilania dedykowanego

Likwidacja istniejgcej infrastruktury teletechnicznej

W ramach tego etapu wykonawca zobowigzany jest do catkowitej likwidacji istniejgcej infrastruktury

teletechnicznej w obiekcie, w tym:

Usuniecie okablowania — Wszystkie przewody teletechniczne, w tym okablowanie miedziane,
Swiattowodowe oraz inne, ktére nie bedg stanowity elementu nowej instalacji, powinny zostac
catkowicie usuniete z budynku. Nalezy takze usuna¢ wszystkie elementy montazowe, takie jak

uchwyty, koryta kablowe, ktére stanowity cze$¢ poprzedniej instalacii.



Usuniecie dedykowanego zasilania — Wszelkie zrédta zasilania dedykowane do poprzedniej
infrastruktury teletechnicznej, w tym np. rozdzielnice, itp., powinny zosta¢ zlikwidowane. Bez

ingerencji pozostaje zasilanie ogolne budynku.

Rewitalizacja tras swiattowodowych — W miare mozliwosci wykonawca powinien przeprowadzi¢
rewitalizacje istniejgcych tras swiattowodowych, przespawujgc je w taki sposdb, aby umozliwi¢ ich
wykorzystanie w nowym punkcie dystrybucyjnym. W przypadku gdy rewitalizacja nie bedzie

mozliwa, pofaczenia takie nalezy zlikwidowac.

Demontaz szafy sieciowej — Wykonawca jest odpowiedzialny za demontaz istniejgcej szafy
sieciowej, jej zabezpieczenie oraz przygotowanie do przeniesienia do magazynu IT. Szafa powinna
zosta¢ odpowiednio spakowana, zabezpieczona przed uszkodzeniem i przetransportowana we

wskazane przez zamawiajgcego miejsce na Kampusie Kasprzaka 25.

Wszystkie prace zwigzane z likwidacjg infrastruktury muszg by¢ wykonane w sposob zgodny z
obowigzujgcymi przepisami BHP oraz standardami instalacyjnymi. Po zakonczeniu prac wykonawca
zobowigzany jest do uprzatniecia terenu oraz przekazania zdemontowanych urzadzen i materiatéw

do dalszej obrébki lub utylizacji, zgodnie z przekazanymi przez zamawiajgcego wytyczymy.

Dostarczenie patchcordow

Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia patchcordéw o dtugosci 1,5 m w kategorii 6A w celu
wykonania potgczen do urzadzen aktywnych w sieci LAN. llos¢ patchcordow powinna wynosi¢ co
najmniej potowe fgcznej liczby potgczen w sieci, aby zapewni¢ odpowiednig liczbe kabli do realizacji

wszystkich wymaganych potgczen w szafie dystrybucyjnej.

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

* kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 6A;

* wymagana srednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;

* ostona zewnetrzna kabla krosowego LSZH;

* wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;

* zgodnosc¢ z ISO/IEC 11801 Klasa EA, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-
2

* patchcordy muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie
IEC 60512-99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia tuku elektrycznego nie
uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda;

* kable krosowe majg byc¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron

dla potrzeb mapowania potgczen;



* konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas
wyciggania go z wigzki kabli;

» kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang
kategorig kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

* kable krosowe muszg wspierac standardy aplikacji POE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt
typ 3ityp 4;

* minimalna ilos¢ cykli potaczeniowych min. 2000;

* wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na

NEXT, RL oraz mape potaczen;

Szczegotowy opis wymagan dla okablowania strukturalnego:

Wykonawca ma:
« zaprojektowac okablowanie czteroparowa skretkg ekranowang F/FTP kategorii 6A ,

* przestrzega¢ dopuszczalnej dtugosci linkdw wynoszacg 80m (plus 10m rezerwy na rozploty w

punktach dystrybucyjnych),

* punkty przylgczeniowe (w poszczegolnych pomieszczeniach) muszg zostaé wyposazone w

ekranowane gniazda RJ45 kat. 6A (dla sieci LAN zarabiane narzedziem dedykowanym),

» wszystkie komponenty budowanego systemu okablowania powinny by¢ dostarczone przez tego
samego producenta, aby umozliwi¢ otrzymanie co najmniej 20-letniej gwarancji systemowej

producenta na zainstalowane okablowanie,

» obowigzek, przedstawienia i przekazania certyfikatu producenta wraz z gwarancjg producenta na

wykonang instalacje zgodng z niniejszym opracowaniem,

+ Wszystkie elementy pasywne (miedziane kable instalacyjne, panele, gniazda, kable krosowe)
skfadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byC trwale oznaczone nazwg lub znakiem
firmowym i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta

(zgodnie z powyzszymi zapisami)
Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategorii 6A:

*  Przekr¢j zyty przewodnika — 23 AWG;
* Rodzaj ostony zewnetrznej — LSFRZH;
* NVP —min. 79%;

* Zgodnos$c z IEC 61156-5, EN 50575;

e Euroklasa — B2ca-s1a-d1-a1;



e Zgodnos$¢ z wymaganiami standardow IEEE 802.3af (PoE), IEEE 802.3at (PoE+), IEEE
802.3bt (PoE++);

* Temperatura pracy: -20°C do +60°C;

* Zgodnosc¢ z ISO/IEC 11801 Kategoria 6A/Klasa EA;

» Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczen w kanale
dla ISO/IEC 11801 Klasa EA.

Szczegotowe wymagania odnoszgce sie do zasilania dedykowanego:

Instalacja sieci gniazd wtyczkowych zasilania dedykowanego w pomieszczeniach budynku 12 ma

by¢ czescig elektryczng instalacji sieci zintegrowanej rozprowadzonej w tych pomieszczeniach.
Przewody instalacji zasilania dedykowanego uktada¢ wzdtuz ciggow instalacji sieci LAN.

Cata instalacja ma obejmowac swym zasiegiem wszystkie punkty dostepu, w ktérych zainstalowane
maja by¢ punkty instalacji sieci LAN. Zgodnie ze specyfikacjg punktu PEL, na jedno podwdjne
gniazdo sieci LAN przypadajg 2 gniazda wtyczkowe 230V~/16A.

Instalacje nalezy wykonaé przy uzyciu kabli miedzianych typu YDY o przekroju minimalnym 2,5
mm?. Projekt i realizacja rozdzielnicy obwoddw zasilania dedykowanego powinny by¢ zgodne z
uktadem TN-S.

Na jeden obwdd (jedno zabezpieczenie) powinno przypada¢ maksymalnie 5 punktéw dostepu (5
potréjnych zespotéw gniazd wtyczkowych). Nie dopuszcza sie stosowania wytgcznikow RDC
grupowych. Kazdy obwdd gniazd musi mie¢ wlasne zabezpieczenie rdznicowo-pragdowe z

dobezpieczeniem nadmiarowym.

Rozdzielnice obwodow zasilania dedykowanego RK1 oraz RK2 nalezy umiejscowi¢ w miejscu
wskazanym przez zamawiajgcego. Rozdzielnice obwoddw zasilania gwarantowanego majg zostac

przygotowane do zasilenia z zasilacza budynkowego UPS.

W przypadku gdy obie instalacje bedg przebiegaty we wspdlnych ciggach kablowych nalezy

bezwzglednie stosowac koryta z przegrodg izolacyjna.

Nie dopuszcza sie uktadania kabli instalacji sieci LAN i instalacji sieci zasilania gwarantowanego w

tych samych komorach ciggow kablowych.

Po wykonaniu instalacji, wykonawca ma obowigzek wykonanie pomiaréw ochronnych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, nastepnie wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg z rysunkami,
opisami i opracowanymi protokotami z pomiaréw ochronnych. Dokumentacja ma by¢ opracowana w

formie papierowej i elektroniczne;j.



Wymagania odnoszgce sie do zasilania gwarantowanego:

Nalezy przygotowac instalacje napiecia gwarantowanego budynku 12 (na Rysunku nr 1 kolorem
czerwonym zaznaczona jest instalacja elektryczna do wykonania). Od rozdzielni giéwnej budynku -
RG nalezy poprowadzi¢ kabel YKY pieciozytowy do pomieszczenia UPS znajdujgcego sie na
parterze budynku.. Kabel nalezy podtgczy¢ do bypassu. Z bypassu nalezy poprowadzi¢ dwa obwody
(WLZ - YKY pieciozytowe) do zasilenia rozdzielnic RK1 i RK2, do ktérych nalezy doprowadzic¢
wszystkie obwody gniazd dedykowanych budynku, co zostato opisane w czesci — ,Szczegdtowe
wymagania odnoszace sie do zasilania dedykowanego”. Dodatkowo z rozdzielnicy RK1 nalezy
zasili¢ szafe Rack. Kable, przewody, bypass oraz rozdzielnice RK1 i RK2 nalezy dostarczy¢ w
ramach zamowienia. Przekroje przewodow i kabli, rozwigzanie techniczne bypassu i rozdzielnic oraz

ilos¢ aparatow elektrycznych, bedzie wynikata z projektu.

Rysunek nr 1:
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Szczegotowe wymagania odnoszgce sie do zasilanie ogolnego

przeznaczenia:

Instalacja sieci gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia w pomieszczeniach budynku 12, ma

by¢ czescig elektryczng instalacji sieci zintegrowanej rozprowadzonej w tych pomieszczeniach.

Cata instalacja ma obejmowac¢ swym zasiegiem wszystkie punkty dostepu, w ktérych zainstalowane
majg by¢ punkty instalacji sieci LAN. Zgodnie ze specyfikacjg punktu PEL, na jedno podwdjne

gniazdo sieci LAN przypadajg 2 gniazda wtyczkowe 230V~/16A., ogdélnego przeznaczenia.

Instalacje nalezy wykona¢ kablami miedzianymi typu YDY o minimalnym przekroju 2,5 mm?2. W
przypadku potrzeby nalezy doprojektowaé dodatkowg rozdzielnice gniazd wtyczkowych 230 V~/16
A, zasilang bezposrednio z rozdzielni gtéwnej budynku w uktadzie TN-S, z lokalizacjg uzgodniong

wczesniej z zamawiajgcym.

Na jeden obwdd (jedno zabezpieczenie) powinno przypada¢ maksymalnie 5 punktéw dostepu (5

podwdjnych zespotdow gniazd wtyczkowych).

W rozdzielnicach obwodéw gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia dopuszcza sie stosowanie

grupowych wytgcznikéw réznicowo prgdowych.

Dopuszcza sie uktadanie przewoddéw tej instalacji w ciggach wspolnych razem z przewodami

instalacji zasilania dedykowanego.

Nie dopuszcza sie uktadania kabli instalacji sieci LAN i instalacji sieci zasilania ogolnego

przeznaczenia w tych samych komorach ciggéw kablowych.

Po wykonaniu instalacji, wykonawca ma obowigzek wykonanie pomiaréw ochronnych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, nastepnie wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg z rysunkami,
opisami i opracowanymi protokotami z pomiaréw ochronnych. Dokumentacja ma by¢ opracowana w

formie papierowej i elektroniczne;.
Oznaczenia gniazd:

Gniazda elektryczne:

Powinny zosta¢ oznaczone w sposéb jednoznacznie je identyfikujgcy i umozliwiajacy odnalezienie

na tablicy rozdzielczej odpowiadajgcych im zabezpieczen.

Gniazda sieci LAN, Drukarkowe, AP i KD

Powinny zosta¢ oznaczone zgodnie z zasadg: (Numer PatchPanelu/Numer kolejnego gniazda z

Patch panelu) lub ustalone z zamawiajacym przed dokonaniem pomiaréw.



Pomiary sieci teletechnicznej

Dla wszystkich potgczen sieci teletechnicznej muszg zosta¢ wykonane pomiary miernikiem
certyfikowanym umozliwiajgcym otrzymanie gwarancji producenta na wykonang infrastrukture,
zgodne z opisanymi powyzej normami. Wyniki z dokonanych pomiaréw wykonawca powinien

przedstawi¢ w formie elektronicznej i papierowe;.

Odbidr prac w zakresie sieci teletechnicznej:

Do odbioru prac Wykonawca musi przedstawic:

* Protokdt z wynikéw pomiardw sieci strukturalnej, wskazujgcy na prawidtowe wykonanie
instalaciji,

*  Protokdt z wynikéw pomiaréw Zasilania ogdlnego przeznaczenia, wskazujgcy na
prawidtowe wykonanie instalacji,

*  Protokdt z wynikéw pomiaréw Zasilania dedykowanego, wskazujgcy na prawidtowe
wykonanie instalac;ji.

» Certyfikat producenta wraz z gwarancjg producenta na wykonang instalacje zgodng z

powyzszym opracowaniem i dostarczonym schematem sieci teletechniczne;j.
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